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Palabras de los Co-presidentes

Estimados Miembros del Grupo de Especialistas en Cactaceas y Plantas
Suculentas de la CSE de la UICN,

Hemos tenido un afio fascinante con muchos avances en la conservacion de
cactaceas y otras plantas suculentas. Incrementamos nuestra membresia

e invitamos a varios Miembros del CSSG para servir como puntos focales
para la reevaluacion de la familia Cactaceae para la Lista Roja de la UICN.
Entablamos una nueva colaboracién con The Huntingdon para avanzar en
nuestros objetivos, y nos asociamos con colegas de Chile para combatir

el comercio ilegal de cactaceas. Lamentablemente, el comercio ilegal de
cactaceas y otras plantas suculentas sigue siendo un problema grave. Sin
embargo, los esfuerzos del CSSG y otros, por ejemplo el nuevo Grupo de
Trabajo sobre el Comercio llegal de Plantas Suculentas de la CSE de la UICN,
no cesan para combatirlo. Esperamos que este afo avancemos aun mas en la
conservacion de estas increibles plantas con el apoyo y colaboracion de todos
nuestros Miembros y socios.

Reciban un cordial saludo,


https://iucn-cssg.org/en/
http://www.iucn-cssg.org
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mujeres y jovenes investigadores (menores de 35 anos):

* Usama Ghazali, Gestor de Ecologia de la Fauna
Salvaje en la Prince Mohammed bin Salman Royal
Reserve, se uni6 al CSSG. Su especialidad es
Asparagaceae, en particular el género Dracaena.

* Moisés Grimberg, Gerente del Parque Nacional
Llanos de Challe, CONAF, Chile. Se especializa en
cactaceas de Chile.

* Ana Pin se uni6 al CSSG, aportando su valiosa
experiencia en las cactaceas de Paraguay. También
ha aceptado servir como punto focal para Paraguay
para la reevaluacion de la familia Cactaceae.

* Ana Sandoval, Gestora Técnica del Banco Base de
Semillas, Instituto de Investigaciones Agropecuarias
INIA Intihuasi, Chile. Esta especializada en
conservacion ex situ de cactaceas.

Partida y Busqueda de Oficial de Programa

Michiel (Mich) Pillet termina su rol como Oficial de
Programa a partir de mayo de 2025. Mich expresa
su gratitud por la experiencia que ha adquirido , las
oportunidades de contribuir a la conservacion de las
cactaceas y otras plantas suculentas, y las interacciones
con los Miembros del CSSG y otros actores de la
conservacion. El tiene interés en continuar colaborando
en investigacion, pueden comunicarse con él al correo
mdpillet@gmail.com. Agradecemos la dedicacién de
Mich durante el tiempo que ha servido como Oficial de
Programa.

Si usted o alguien que conoce podria estar interesado en
ocupar este puesto, pdngase en contacto con nosotros.

Donaciones

Agradecemos a B.Willow, nuestra tienda asociada
ubicada en Maryland, EE.UU., a la Central Arizona
Cactus and Succulent Society, en Phoenix, EE.UU., y a
la Kautz Family Foundation sus amables donaciones y
su apoyo a la conservacion. Sus donaciones contribuyen
al avance de nuestra misidon y seran utilizadas para
financiar la reevaluacion de la familia Cactaceae.

Colaboracién con The Huntington Library, Art
Museum, and Botanical Gardens

El 1 de septiembre de 2023, The Huntington Library, Art
Museum, and Botanical Gardens acogio las conferencias
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colaboracion con The Huntington (Fig. 1). El personal
y los becarios del Huntington apoyaran la reevaluacion
de Cactaceae para la Lista Roja de la UICN mediante
la preparacion y revision de las evaluaciones. Sera un
placer colaborar con The Huntington.

Barbara Goettsch, y el Oficial de Programa, Michiel Pillet, se reunieron
con el personal de The Huntington Library, Art Museum, and Botanical
Gardens para buscar colaboraciones.

Lanzamiento del Plan de Accién para la
Conservacion Integrada del Género Copiapoa

Nos complace anunciar el lanzamiento del Plan de Accion
para la Conservacion Integrada del Género Copiapoa.
Este Plan es el resultado de un taller dividido en siete
sesiones que se llevaron a cabo entre agosto y septiembre
de 2022. El taller fue convocado por el Ministerio de Medio
Ambiente de Chile (MMA), el Zooldgico de Chester, el
Grupo de Especialistas en Planeacion de la Conservacion
(CPSG) de la Comision para la Supervivencia de las
Especies (CSE) de la UICN y el CSSG. Participaron 35
expertos de mas de 20 instituciones y cinco paises. El
Plan de Accién resultante se esta adaptando como Plan
de Accién Nacional (RECOGE) por el MMA, e incluye las
evaluaciones de amenazas asi como las acciones de
conservacion recomendadas. El lanzamiento del Plan fue
acompanado por un comunicado de prensa de la UICN.

Confiamos en que el Plan de Accién tendra un impacto
positivo en la conservacion de las especies del género
Copiapoa. Su implementacién ya ha comenzado,en
noviembre de 2023, tuvo lugar en Chile un taller presencial
con 14 partes interesadas del Grupo de Trabajo de
Copiapoa (Fig. 2). La Co-presidenta del CSSG Barbara
Goettsch y los Miembros del CSSG Pablo Guerrero,
Carol Peia, Moisés Grinberg y Ana Sandoval participaron
en esta reunién. Los medios de comunicacion chilenos
cubrieron el evento. Se planea que el Grupo de Trabajo
de Copiapoa se reuna dos veces al afio, a partir de abril
de 2024.



mailto:mdpillet@gmail.com
https://www.bwillow.com/
https://centralarizonacactus.org/
https://centralarizonacactus.org/
https://iucn-cssg.org/assets/copiapoa/copiapoa_action_plan_es.pdf
https://iucn-cssg.org/assets/copiapoa/copiapoa_action_plan_es.pdf
https://iucn.org/press-release/202503/conservationists-joining-forces-plan-save-highly-threatened-cacti
https://tierramarillano.cl/2023/11/27/conaf-atacama-inicia-el-desarrollo-del-plan-de-conservacion-integrada-de-las-copiapoa/

Boletin del CSSG - Julio de 2025

financiero de las Subvenciones Internas de la CSE.

3 . & = >
Figura 2. La Co-presidenta del CSSG, Barbara Goettsch, se reu-
nié con colaboradores en Chile a finales de 2023 para comenzar la
implementacién del Plan de Accién para la Conservacion Integrada del
Género Copiapoa.

Actualizaciones sobre
Copiapoa

la Conservacion de

Ademéas de las actualizaciones sobre los avances
del Plan de Accion para la Conservacion Integrada
del Género y la Operacion Atacama, cabe mencionar
otros acontecimientos dignos de mencién relacionados
con Copiapoa (Fig. 3). Mientras nos preparamos para
reevaluar el resto de las especies de la familia Cactaceae,
ya se han publicado las reevaluaciones del género
Copiapoa en la Lista Roja de la UICN. Como se comenta
en el comunicado de prensa, el 82% de las especies del
género Copiapoa esta en una categoria de amenaza,
comparado con 55% en 2013. Entre las principales
amenazas figuran el comercio ilegal, facilitado por las
redes sociales, el desarrollo de carreteras y viviendas, y
el cambio climatico.

Un estudio publicado en la revista Conservation Biology
(Villalobo-Lopez et al., 2024) examina los factores de
riesgo de extincion del género mediante modelos de
aprendizaje automatico. Los autores concluyen que el
comercio, la colecta ilegal, la degradacion del habitat
y sus interacciones son los factores de amenaza mas
importantes. Los autores subrayan la urgencia de
desarrollar y aplicar estrategias de control del comercio
internacional. Cuatro Miembros del CSSG son coautores
del estudio.

Estos alarmantes resultados han llamado la atencion
de los medios de comunicacién. La Co-presidenta del
CSSG, Dra. Barbara Goettsch, y los Miembros Dr. Pablo
Guerrero y Dr. Jared Margulies, en una entrevista con
PBS, atribuyen parcialmente el aumento de la presion de
la colecta sin escrupulos a la falta de aplicacién de la
ley en las redes sociales y las plataformas de comercio
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Figura 3. Copiapoa cinerea ssp. columna-alba en su habitat natural.
Foto: Barbara Goettsch.

Referencia

Villalobo-Lopez, A., Pena, C.M., Varas-Myrik, A., Pillet,
M., Jahnsen, P., Pliscoff, P., Goettsch, B. y Guerrero, P.C.
2024. Effects of trade and poaching pressure on extinction
risk for cacti in the Atacama Desert. Conservation Biology
38: 1-13. https://doi.org/10.1111/cobi.14353.

Grupo de Trabajo para la Reevaluacién de
Cactaceae

Se esta creando un Grupo de Trabajo para reevaluar
a la familia Cactaceae para la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN. El objetivo del Grupo de
Trabajo es catalizar la reevaluaciéon de la familia
Cactaceae con la ayuda de puntos focales identificados
por region o pais. Los puntos focales se encargaran de
dirigir y gestionar el proceso, asi como de involucrar a
expertos de sus respectivas regiones/paises y de buscar
financiamiento. Los puntos focales recibiran el apoyo de
los Co-presidentes del CSSG y del Oficial de Programa.
Aun estamos en proceso de identificar e invitar a los
puntos focales, si es de su interés formar parte del Grupo
de Trabajo representando a su pais o regién, no dude en
comunicarse con los Co-presidentes.



https://iucn.org/press-release/202406/bornean-elephant-endangered-iucn-red-list
https://www.pbs.org/newshour/world/these-cacti-are-status-symbols-on-social-media-in-the-desert-theyre-endangered
https://laderasur.com/articulo/copiapoas-de-chile-conociendo-a-los-amenazados-cactus-endemicos-del-pais/
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(164 taxones), Chile (161 taxones), La Espafiola (36
taxones), Cuba (47 taxones), Valle de Tehuacan-
Cuicatlan (102 taxones), Paraguay (68 taxones),
Ecuador (46 taxones) y Colombia (56 taxones).. También
obtuvimos apoyo institucional para la reevaluacién de The
Huntington Library, Art Museum, EE.UU. de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), y el Jardin Botanico Regional de Cadereyta,
en México.

Nos complace comunicarles que los siguientes puntos
focales han aceptado formar parte del Grupo de Trabajo
(enumerados geograficamente de norte a sur):

e José Luis Leodn de la Luz, investigador independiente
- apoyara la reevaluacion de las especies de
cactaceas de la Peninsula de Baja California

e Jardin Botanico Regional de Cadereyta, Querétaro,
México - apoyara la reevaluacion de especies de
cactaceas de Querétaro, Hidalgo y Guanajuato,
México

e Duniel Barrios Valdés, Jardin Botanico de la Habana,
La Habana, Cuba - apoyara la reevaluacion de las
especies de cactaceas cubanas

* Yuley Encarnacion Pineyro, Department of Biology
and Florida Museum, University of Florida, y
Jardin Botanico Nacional “Dr. Rafael M. Moscoso”,
Dominican Republic - apoyara la reevaluacion de las
cactaceas de la Hispaniola

e Daniela Zappi, Instituto de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil - apoyard la
reevaluacién de las cactaceas brasilefias

e Monica Arakaki, Museo de Historia Natural,
Universidad de San Marcos, Lima, Peru - apoyara la
reevaluacion de las especies de cactaceas peruanas
y de las especies compartidas con Chile

* Ana Pin - apoyara la reevaluacion de las cactéaceas
de Paraguay

e Pablo Guerrero, Universidad de Concepcion,
Concepcidn, Chile - se encargara de la reevaluacion
de las cactaceas chilenas

Aun estamos en proceso de contactar a puntos focales

de algunas regiones, si esta interesado en participar, no
dude en ponerse en contacto con nosotros.

Operacién Atacama: las Cactaceas Tuvieron su
Dia en los Tribunales

En 2023, anunciamos la apertura del Centro de Rescate
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Figura 4. Copiapoa cinerea, confiscados durante la Operacion Ataca-
ma. Foto: Andrea Cattabriga.

En abril de 2024, la Operacién Atacama continud con la
interposicion de acciones judiciales contra dos presuntos
colectores en Senigallia (ltalia). EI caso conté con el
apoyo de Conservation-Litigation.org, el CSSG y un
equipo de abogados pro bono de la firma DLA Piper, y la
Associazione per la Biodiversita e la sua Conservazione
(ABC), un grupo de conservacion de cactaceas
fundado por Andrea Cattabriga, Miembro del CSSG.
El comunicado de prensa en el que se anuncia el caso
puede consultarse aqui.

«Nuestra red esta desarrollando actualmente casos como
este en seis paises. Una Ola Verde de casos defiende
este punto clave: si dafas a la naturaleza, puedes ser
considerado responsable para ayudar a remediarlo»,
afirma el Dr. Jacob Phelps, Co-Director Ejecutivo de
Conservation-Litigation.org y profesor del Lancaster
Environment Center.

Andrea Cattabriga comparte: «Esta accién ayuda a cerrar
el circulo de esta historia. Los infractores identificados
han sido capturados y estan siendo procesados, y las
plantas han sido devueltas a Chile. Aunque el dano
causado a estas especies amenazadas no puede
deshacerse, esperamos que nuestra accion legal ayude
a garantizar su supervivencia.»

En febrero de este afio se tomd una decisién: no sélo
se impusieron sanciones penales, sino que también se
ordend a los acusados pagar sanciones civiles a ABC.
Estas sanciones se utilizaran para apoyar investigacion
y acciones de conservacion, asi como para poner en
marcha una campafa de sensibilizacion. El precedente



http://Caryophyllales.org
http://Conservation-Litigation.org
https://www.abc-network.it/
https://www.conservation-litigation.org/news/press-release-cacti-in-court
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castigar. Podria ser una respuesta transformadora a la
crisis de la biodiversidad que inspirara acciones legales
similares en todo el mundo.»

Subraya la Dra. Barbara Goettsch: «Este caso no soélo
reconoce la gravedad del delito medioambiental, sino el
papel y el poder de los tribunales para crear una mayor
responsabilidad». El resultado del caso recibié una amplia
cobertura mediatica, entre otros por The Guardian, BBC
y La Nacién. Mas informacion sobre la decision aqui. La
grabacién de un seminario web celebrado en marzo de
2025 en el que se debatieron las implicaciones del caso
puede consultarse aqui.

Como se informé aqui, uno de los recolectores también
fue multado por un tribunal chileno y se le prohibio la
entrada al pais durante diez anos. En Chile se estan
llevando a cabo investigaciones adicionales.

El Dr. Phelps afirma: «Este es un ejemplo Unico de lo que
los grupos de la CSE de la UICN pueden hacer para ayudar
mas asertivamente a proteger y remediar las especies
que somos responsables de proteger. Deberia inspirar a
otros cientificos y conservacionistas a considerar cuando
necesitan también emprender acciones legales.» Andrea
Cattabriga comenta: «Estamos dando a las plantas un
derecho, el derecho a no ser destruidas, porque son
seres Vivos».

Foro Regional de Conservacion de la UICN

La Co-presidenta Barbara Goettsch se reunié con
representantes de otros Grupos Especialistas en el Foro
Regional de Conservacién de la UICN celebrado en
México en abril de 2024 (Fig. 5). Discutieron qué temas
de conservacion regional necesitan prioridad, incluido el
comercio ilegal.

Figura 5 La Co-presidenta del CSSG, Barbara Goettsch, co |em- )
bros del CSSG con sede en México y representantes de otros Grupos
Especialistas en el Foro Regional de Conservacion de la UICN.
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Hernandez Martinez' y Gabriela Rocha Alvarez?

'Cadereyta Regional Botanic Garden, Querétaro, México
2Chicago Botanic Garden, Chicago, IL, USA

La Conferencia Internacional sobre Conservacion de las
Plantas (IPCC), organizada por la Asociacion Mundial
para la Conservacion de las Plantas, debatié los nuevos
objetivos de la Estrategia Global para la Conservacion
de las Plantas (GSPC) y sus acciones complementarias.
Este esfuerzo contribuye a la consecucion de los
objetivos y metas del Marco Global de Biodiversidad
de Kunming-Montreal. La conferencia tuvo lugar en el
Missouri Botanical Garden durante el mes de marzo de
2025, y el Jardin Botanico Regional de Cadereyta acogi6
un panel en el que se abordaron cuestiones relacionadas
con el comercio de plantas (Fig. 6), un aspecto critico de
la meta 5 del Marco Global de Biodiversidad de Kunming-
Montreal.

Las cactaceas mexicanas sirvieron como fuente
primaria de datos e inspiracion para las ideas de este
panel, que reunié a especialistas de México y Estados
Unidos. La colecta ilegal de cactaceas es un proceso
ciclico en México, reforzado por el descubrimiento de
nuevas especies muy buscadas por los coleccionistas
internacionales. Ademas, existe una demanda continua
de especies de plantas emblematicas cuyas poblaciones
estan disminuyendo. Durante afos, estos sucesos
han sido adecuadamente documentados, junto con
el reconocimiento de que las redes de comercio ilegal
de plantas y los canales de distribucion se han vuelto
cada vez mas sofisticados, utilizando herramientas y
tecnologia avanzadas, y con individuos que operan tanto
en el campo como en linea. La evolucién del comercio
ilegal de cactaceas ha superado las actualizaciones de
la normatividad ambiental mexicana y la alineacién a
los acuerdos internacionales. La CITES ha facilitado la
trazabilidad de las especies de cactaceas exportadas y
ha reconocido el comercio de semillas como la actividad
principal.

El grupo de expertos llegd a la conclusion de que para
abordar este problema se requiere una estrategia
internacional global y estratificada (Fig. 7), que incluya
la educacion generalizada a todos los niveles de la
sociedad, desde los recolectores de plantas extranjeros
hasta los recolectores locales. También requiere mejorar
las practicas horticolas para restaurar las poblaciones
de especies amenazadas y satisfacer al mismo tiempo
la demanda legal de plantas suculentas. Ademas, deben



https://www.theguardian.com/environment/2025/mar/10/cacti-smuggling-case-with-prickly-end-novel-way-legal-teams-are-making-poachers-pay-aoe
https://www.bbc.com/future/article/20250228-how-italy-and-chile-foiled-an-1m-international-smugglers-cactus-heist
https://www.lanacion.com.ar/el-mundo/el-tesoro-de-atacama-como-un-cactus-chileno-se-convirtio-en-el-centro-de-una-inedita-operacion-nid13032025/
https://www.conservation-litigation.org/news/press-release-unique-legal-victory-for-nature
https://www.youtube.com/watch?v=f4wI6aW5Teg
https://www.antofagasta.tv/categoria/judicial/condenan-contrabandista-italiano-explotacion-ilegal-cactus-endemicos
mailto:bmaruri@concyteq.edu.mx
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Figura 6. Breve resumen de la historia del comercio de cactaceas y plantas suculentas. Segun McMahan, L. 1987. A Brief History of the Cactus

and Succulent Trade. En: Fuller, D. and Fitzgerald, S. (Eds.) Conservation and Commerce of Cacti and Other Succulents. World Wildlife Fund -
TRAFFIC (U.S.A.), Washington D.C.
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Figura 7. «Mocion para la accién»: una estrategia internacional global por capas, propuesta en el panel por Emiliano Sanchez Martinez.

establecerse marcos juridicos que garanticen una gestion
rapida y adecuada de aspectos como la repatriacion de
lotes de cactaceas incautadas en otros paises.

El Jardin Botanico Regional de Cadereyta ha
documentando los efectos devastadores del comercio
ilegal de plantas y llevado a cabo la campana «Déjalos
en su tierra», que sensibiliza sobre la recolecta ilegal de
plantas y desincentiva su comercio ilicito. EI Chicago
Botanic Garden aboga activamente por la repatriacién de
un lote de Ariocarpus fissuratus confiscado en el O’Hare
International Airport. En la mesa redonda se compartieron
las experiencias de ambas instituciones.

Nuevo Libro sobre el Comercio
Cactaceas y Plantas Suculentas

llegal de

De Jared Margulies (jJdmargulies@ua.edu)

Department of Geography,
Tuscaloosa, AL, USA

University of Alabama,

The Cactus Hunters: Desire and Extinction in the lllicit
Succulent Trade de Jared Margulies fue publicado afinales
de 2023 por la University of Minnesota Press. El libro
sera de interés para los Miembros del CSSG que deseen
aprender mas sobre como el comercio legal e ilegal afecta
a la conservacion de cactaceas y plantas suculentas,
y el papel de los conservacionistas y coleccionistas de
plantas en la configuracion del futuro de las especies
de plantas suculentas. El libro consta de ocho capitulos
basados en el trabajo de campo realizado en siete paises

and the geoterritory that allows their healthy biological evolution.
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Motion for Action

Permanent and systematic education so that the human population leamns the relevance of maintaining
the evolutionary patterns and processes of the planet as a guarantee of well-being for all living organism.

1 Improvement of conservation horticulture skills at the level of excellence and with a sufficient number
of horticulturists distributed m the areas of greatest plant biodiversity
Lcologieal restoration exceuted with satisfactory standards in eritical habitats of the most threatened

IV Protection and management ol key biodiversity arcas so that net extinetion is zero.

v Promote the sustainable use ol native flora through social enterprises for the benefit of plants and
people, including habitat management and efficient propagation m commercial greenhouses.
VI Implement a tactical intelligence system to discourage mdividuals and dismantle organizations dedicated
to tralticking species of wild flora.
VI Strengthen the commitment and capacities of world governments to hold them positively accountable for
issues related to the plundering of wild plants.
VI Improve the advocacy and legal defense of native plants, their habitats, the landscape in which they live

de cuatro continentes. Margulies analiza las razones
que impulsan a los coleccionistas a querer cactaceas
y plantas suculentas como «amantes de plantas», y
como este deseo puede conducir a las especies hacia
trayectorias de abundancia y proliferacion, o de peligro
e incluso la extincion. Los primeros capitulos desarrollan
un argumento teorico sobre la necesidad de comprender
mejor el papel del deseo en el cambio medioambiental
y dentro de las comunidades de recolectores y
conservacionistas a partir de historias de trabajo de
campo en Estados Unidos, Reino Unido, México, Brasil
y Chequia. La segunda mitad del libro describe el
sorprendente e inusual caso de la recolecta ilegal de
Dudleya farinosa y Dudleya pachyphytum en Estados
Unidos y México, que surgioé cuando la investigaciéon de
Margulies ya estaba en marcha. En ultima instancia, las
preguntas sobre este nuevo comercio llevan al autor a
Corea del Sur para comprender la verdadera naturaleza
global del comercio ilegal de vida silvestre de cactaceas
y plantas suculentas. El libro ha sido bien recibido en
medios populares y académicos como las revistas Oryx,
Conservation and Society, American Association of
Geographers Review of Books, Landscape Architecture
Magazine y Cactus and Succulent Journal de la Cactus
and Succulent Society of America. El libro esta disponible
en linea y en muchas librerias.

Referencia
Margulies, J. D. 2023. The Cactus Hunters: Desire and

Extinction in the lllicit Succulent Trade. University of
Minnesota Press, Minneapolis, 392 pp.



mailto:jdmargulies%40ua.edu?subject=
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Central Arizona Cactus and Succulent Society:
Resena de la 2024 Annual Show

De Don Begley y Chris Ginkel
centralarizonacactus.org)

(contact.us@

Central Arizona Cactus and Succulent Society, Phoenix,
AZ, USA

Al planificar nuestra Exhibicién Anual en mayo de 2024,

sabiamos que teniamos que abordar tres objetivos clave:

1. demostrar el compromiso de la CACSS con la
conservacion,

2. desarrollar algo nuevo para atraer a los invitados a
la Exhibicion, y

3. seguir reforzando nuestra relacion con el Desert
Botanical Garden.

En primer lugar, el CACSS mirdé hacia dentro para
identificar cdmo podiamos apoyar la conservacion. Un
grupo de renombrados miembros del CACSS modifico el
Reglamento de la Exhibiciéon para reforzar los controles
eliminando la entrada de plantas recolectadas en el
campo y de aquellas cuya posesion es ilegal, como
las del género Lophophora. Se realizé una inspeccion
individual de todas las plantas inscritas en la exhibicion
para identificar las plantas que no conformaban con
el Reglamento. Se recurri6 a expertos de Research
and Conservation del Desert Botanical Garden (DBG)
para que realizaran una inspeccion final de todas las
plantas antes del concurso de la Exhibicion. Con mas de
450 plantas en exposicion, esta fue una tarea de gran
envergadura. Todas las plantas consideradas dudosas
fueron evaluadas por al menos dos expertos antes de
ser retiradas de la Exhibicién. Se retiraron cuatro plantas
antes de la Exhibicion.

El Comité de Educacion de la Exhibicion de mayo de
2024 remarcé la necesidad de atraer invitados cuando
las altas temperaturas del clima redujeron la asistencia a
DBG . El desarrollo de un programa educativo basado en
la ciencia y colaboracién con los miembros de Research
and Conservation del DBG incluyé exposiciones en
una galeria contigua y seis charlas informales de 30
minutos que se llevaron a cabo durante los tres dias.
Las exposiciones mostraron detalles sobre el cultivo
de plantas a partir de semillas y tejidos, el impacto del
calor en las plantas, los esfuerzos para conservar in
situ las poblaciones mundiales de plantas, la disuasion
de la recolecta ilegal , la destruccién de habitats, y la
restauracion de estos habitats.

La CACSS sigue educando a sus miembros y al publico
en general a través de su Programa de Divulgacion, para
facilitar una mejor comprension de lo que cada persona
puede hacer para ayudar a proteger las plantas que
amamos Y disfrutamos.

Noticias del CSSG

Anuncio del Grupo de Trabajo sobre Comercio
llegal de Plantas Suculentas de la CSE de la
UICN

De Carly Cowell (carly.cowell@bgci.org)

Botanic Gardens Conservation International

El Grupo de Trabajo sobre Comercio llegal de Plantas
Suculentas de la CSE de la UICN se cre6 en respuesta
al alarmante aumento del comercio ilegal de plantas
suculentas recolectadas en estado silvestre. Las plantas
suculentas, especialmente de regiones como Sudafrica,
Namibia y Madagascar, se han vuelto muy codiciadas
debido a su aspecto Unico, que las hace deseables para
fines ornamentales. Desgraciadamente, esta demanda ha
llevado a la sobreexplotacién, amenazando de extincion
a varias especies. Este Grupo reune a botanicos,
conservacionistas, organismos encargados de hacer
cumplir la ley y responsables politicos para combatir el
comercio ilegal y garantizar practicas sostenibles.

Los objetivos del Grupo de Trabajo son:

1. Vigilar e investigar la magnitud y el impacto del
comercio ilegal en las poblaciones de plantas
suculentas;

2. Colaborar con los gobiernos y las organizaciones
internacionales para reforzar las politicas y la
aplicacion de las leyes sobre comercio de fauna
y flora silvestres, especialmente a través de
instrumentos como CITES (Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres);

3. Sensibilizar a los consumidores sobre las
consecuencias de comprar plantas suculentas
silvestres y promover alternativas legales vy
sostenibles;

4. Involucrar a las comunidades locales en la busqueda
de alternativas a la recoleccion ilegal promoviendo
los esfuerzos de conservacion y los medios de vida
sostenibles;

5. Crear capacidad para las acciones de conservacion
proporcionando formacion y recursos a las fuerzas
del orden y a los organismos de control fronterizo.

Al frenar el comercio ilegal, el Grupo de Trabajo pretende
reducir la presién sobre las poblaciones silvestres y
salvaguardar de la extincion a las especies amenazadas.

Campaia de la BGCI contra el Comercio llegal
de Plantas

De Carly Cowell (carly.cowell@bgci.org)

Botanic Gardens Conservation International

La lucha contra el comercio ilegal de plantas requiere un
esfuerzo multiple por parte de un amplio abanico de socios
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estratégicos. Por ello, Botanic Gardens Conservation
International (BGCI) ha puesto en marcha una nueva
iniciativa que aprovecha el amplio alcance internacional
de los jardines botanicos de todo el mundo, sus redes,
socios y capacidad de divulgacion entre los visitantes.
Esta visién ha sido respaldada unanimemente por el
Consejo Asesor Internacional de BGCI, que reconoce
tanto la necesidad de esta nueva colaboracion como
el potencial unico de los jardines botanicos para liderar
esta importante labor. Disefiar una campana global para
un reto tan complicado como la reduccion del comercio
ilegal de plantas requiere un proceso riguroso y reflexivo.
La naturaleza interrelacionada del comercio ilegal,
que traspasa fronteras, requiere un esfuerzo colectivo,
coordinado y global. Para tener éxito a esta escala, el
BGCI ha creado una asociacion con la Comision de
Educacion y Comunicacion de la Union Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza (CEC de la
UICN) y varios jardines botanicos e institutos de todo el
mundo. Este proceso llevara tiempo. Podriamos actuar
con rapidez y arriesgarnos a tener poco impacto, o
disenar cuidadosa y colectivamente para asegurarnos
de crear algo mas que una «campana» y, en su lugar,
lanzar un «movimiento» social que trabaje para reducir
el comercio ilegal de plantas en todo el mundo. Esta
iniciativa pretende concienciar, reforzar la cooperacion
internacional y garantizar la gestion sostenible de los
recursos vegetales. Para saber mas sobre nuestro
trabajo y la campafia, visite el sitio web de BGCI.

Nota editorial: aqui puede consultar un seminario web
sobre la lucha contra el comercio ilegal de plantas
impartido por la Dra. Cowell.

Colaboraciones Internacionales: Miembros
del CSSG Colaboraron en una Expediciéon de
Recoleccion al Norte de Peru

De Raul Puente (rpuente@dbg.orq)

Department of Research, Conservation and Collections,
Desert Botanical Garden, Phoenix, AZ, USA

En agosto de 2024, varios Miembros del CSSG se
reunieron en Lima, Peru, para una expedicion conjunta
para estudiar las cactaceas en la parte norte del pais
(Fig. 8). El equipo incluy6 a: Lucas Majure (University
of Florida y Co-presidente del CSSG), Raul Puente
(Desert Botanical Garden y Coordinador de la Autoridad
de la Lista Roja), Andrew Salywon y Noemi Hernandez
(Desert Botanical Garden), Monica Arakaki (Universidad
Mayor de San Marcos) y sus estudiantes Piero Arana
y Leonardo Caballero. El objetivo de esta expedicién
conjunta fue documentar poblaciones de cactaceas,
recolectar vouchers de herbario y muestras de tejidos
para estudios moleculares a lo largo de localidades
remotas de la Cordillera de los Andes.

Noticias del CSSG

Durante la expedicidon, recorrimos mas de 3000
kilbmetros desde la ciudad de Lima, siguiendo la costa
y adentrandonos en la sierra, y pudimos recolectar
especimenes de Armatocereus, Austrocylindropuntia,

Borzicactus, Browningia, Haageocereus, Espostoa,
Matucana, Mila, Melocactus, Neoraimondia,
Trichocereus, Opuntia y Weberbauerocereus. Los

ejemplares de herbario recolectados se depositaran
en el Museo de Historia Natural de Lima y se enviaran
duplicados a los herbarios de la University of Florida y
del Desert Botanical Garden. Ver crecer las especies en
su habitat natural nos brindé una gran oportunidad para
recopilar informacion sobre las condiciones ambientales,
la densidad de poblacién y los usos de muchas especies.
También fue una oportunidad para ver de primera mano
los problemas de conservacion que amenazan tanto a las
plantas como a los habitats de este pais tan biodiverso.
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Figura 8. Procesamiento de muestras de herbario. De izquierda a
derecha: Raul Puente-Martinez, Coordinador de la Autoridad de la
Lista Roja, Andrew Salywon y Ménica Arakaki, Miembros del CSSG, y
Lucas Majure, Co-presidente.

Al final del viaje, el equipo di6 tres charlas en el Museo de
Historia Natural a estudiantes y a miembros de la Sociedad
Peruana de Cactus y Suculentas (SPECS). Lucas Majure
expuso sobre las «Cactaceas del Caribe», Raul Puente
sobre «Restauracion de cactaceas en Arizona Central» y
Andrew Salywon sobre «Domesticacion de agave en el
suroeste de EE.UU.».

El equipo también visité la coleccion de cactaceas del
jardin botanico situado en el Parque Las Leyendas de
Lima con Guillermo Pino y varios miembros de SPECS
como guias. La coleccion de cactaceas es extraordinaria
tanto en numero de especies como de ejemplares
maduros y cuenta con una coleccién completa de
especies de Peru. Durante la visita a la coleccion, también
se informd al equipo de algunos de los retos que plantea
el mantenimiento de las plantas: presupuesto, necesidad
de etiquetas para las plantas, base de datos, problemas
fitosanitarios y personal. Una de las preocupaciones mas
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apremiantes es la necesidad de hacer ejemplares de
herbario de muchas de las plantas silvestres recolectadas,
algo que el Museo de Historia Natural ya esta planeando
hacer con la ayuda de estudiantes. Los miembros del
Desert Botanical Garden debatieron algunas ideas sobre
como ayudar a la coleccion en un futuro préximo, con la
confeccion de etiquetas para las plantas y el suministro
de software de bases de datos.

Este es un ejemplo del trabajo colaborativo que se
puede llevar a cabo entre las instituciones miembros
del CSSG y que resultara en la documentacion de
poblaciones de cactaceas en areas poco estudiadas.
Las colecciones de muestras resultantes ayudaran a
enriquecer las colecciones de los respectivos herbarios
y a llenar lagunas en el conocimiento de las cactaceas
del Peru. Esperamos que esta contribucion estimule la
colaboracion futura entre otras instituciones del CSSG.

Frenar el Comercio llegal de Plantas en eBay

El comercio en linea de plantas silvestres aumenta
la probabilidad de extincion de muchas especies
de cactaceas y plantas suculentas. Varios grupos
conservacionistas presionan para reforzar el desarrollo
y la aplicacion de politicas que combatan este tipo de
comercio en plataformas de comercio electrénico.

En septiembre de 2024, TRAFFIC, en colaboracion con
eBay, Royal Botanic Gardens, Kew, y con el apoyo del
Reino Unido a través del lllegal Wildlife Trade Challenge
Fund, organizé una sesion de capacitacién para mas
de cincuenta monitores de eBay con el fin de aumentar
la sensibilizacion sobre el comercio ilegal de plantas y
proporcionar orientacion sobre como hacer cumplir las
politicas existentes de eBay sobre articulos prohibidos y
restringidos.

A las presentaciones sobre el comercio ilegal de
cactaceas, plantas suculentas sudafricanas, malgaches
e indonesias siguieron debates sobre la CITES vy
recomendaciones para reforzar y hacer cumplir las
politicas existentes en eBay. Encabezado por el Director
de Proyectos de TRAFFIC Dominique Prinsloo, el
Oficial de Programa del CSSG Michiel Pillet participo
presentando ejemplos de comercio ilegal de cactaceas
en plataformas en linea. Mas informacion sobre estos
esfuerzos en un articulo de The Irish News.
Caryophyllales.org Utilizado la
Reevaluaciéon de Cactaceae

para

Como se mencion6 anteriormente, estamos utilizando la
revisiéntaxondmicamasreciente paralafamiliaCactaceae
como base para las reevaluaciones de la Lista Roja de
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la UICN de Cactaceae. Esta lista mejorada (Korotokova
et al,, 2021), que se encuentra en Caryophyllales.org,
se basa en el trabajo de numerosos especialistas de
toda la familia Cactaceae. La taxonomia en Cactaceae
es notoriamente dificil por diversas razones, que van
desde la biologia hasta las interpretaciones historicas y
tradicionales de las especies. Asi pues, existe una amplia
gama de especies aceptadas para la familia en funcion de
la lista propuesta. La nueva lista aceptada contiene mas
de 1850 especies reconocidas. En muchos casos, éstas
son el resultado de la divisién de taxones previamente
aceptados, pero también de nuevas especies descritas
recientemente. La nueva lista evita eficazmente el sesgo
en el reconocimiento de especies basado en las opiniones
de una o dos personas y coloca la responsabilidad de los
nombres aceptados para la familia sobre los hombros de
los muchos investigadores que participan activamente en
estudios sistematicos en toda la distribucion de la familia.
Estamos emocionados por aplicar esta nueva lista en las
proximas reevaluaciones de la familia.

Referencia

Korotkova, N., Aquino, D., Arias, S., Eggli, U., Franck,
A., Gomez-Hinostrosa, C., Guerrero, P.C., Hernandez,
H.M., Kohlbecker, A., Kéhler, M. et al. 2021. Cactaceae
at Caryophyllales.org — a dynamic online taxonomic
backbone for the family. Willdenowia 51: 251-271. https://
doi.org/10.3372/wi.51.51208.

Informe Anual

Como parte de la revision del sitio web del CSSG, hemos
anadido los informes anuales de 2022 y 2023.
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En nombre del CSSG, queremos agradecer la
generosidad de nuestra institucion anfitriona: el Desert
Botanical Garden en Phoenix, Arizona, EE.UU. Su apoyo
es inestimable para nosotros y gracias a ellos contamos
con la asistencia de nuestro Oficial de Programa.
También estamos infinitamente agradecidos con Chester
Zoo por su apoyo al Plan de Accién para la Conservacién
Integrada del Género Copiapoa, en particular por el apoyo
técnico de Paul Bamford. Queremos dar las gracias a The
Huntington Library, Art Museum, and Botanical Gardens,
Jardin Botanico Regional de Cadereyta, and Comision
Nacional para Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) por su apoyo en las reevaluaciones de
Cactaceae.

Expresamos nuestra gratitud a los Miembros del CSSG y
a otras personas que han contribuido con articulos para
el Boletin.
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'Banco Base de Semillas. Instituto de Investigaciones
Agropecuarias INIA Intihuasi. Correo electrénico: ana.
sandoval@inia.cl.

’Departamento de Conservacion de Especies. Ministerio
del Medio Ambiente. Gobierno de Chile.

La politica energética de Chile esta impulsando la
transformacién de la matriz eléctrica hacia fuentes
renovables (Ministerio de Energia, 2020). Plantas
solares, turbinas edlicas y carreteras eléctricas son cada
vez mas frecuentes, y éstas no solo estan transformando
el paisaje, sino que también estan ejerciendo una fuerte
presion sobre la biodiversidad. Uno de los cuatro pilares
de esta politica declara que este desarrollo energético
debe ser compatible con el cuidado del medio ambiente,
y este es el gran desafio actual. A partir de 1994, Chile
inicia la regulacion de los proyectos de desarrollo, en
relacion al impacto sobre el entorno, a través de la Ley
de Bases del Medio Ambiente (Ley 19.300). Esta incluye
no sélo a los proyectos energéticos, sino que también a
los otros sectores industriales, obligando a las empresas
a evitar, mitigar o compensar los impactos sobre el medio
ambiente, y esto incluye por supuesto a la infraestructura
energética.

Esto ha llevado a que las practicas de rescate y
reubicacion de cactaceas sean habitualmente ofrecidas
como medida de compensacion. Sin embargo, el éxito
de estas medidas no siempre se alcanza y los criterios
aplicados son variables. Por estas razones, y con el fin
de mejorar estas practicas es que se realiz6 un trabajo en
conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, a través
de una consultoria. El objetivo principal era redactar una
propuesta de recomendaciones para mejorar la gestion
ex situ de material vegetal, abordando distintos tipos de
especies de flora, incluidas las cactaceas. Para conocer
los trabajos realizados por las empresas se revisaron
mas de 400 proyectos con Resolucion de Calificacion
Ambiental aprobada, en busca de aquellos que han
desarrollado planes para el rescate de cactaceas
afectadas. Se realizaron talleres con consultorias
ambientales y encuestas para conocer los desafios
que enfrentan en la ejecucién de estos planes. Se
entrevistaron expertos en el area y se revisoé bibliografia
en busca de recomendaciones para mejorar las practicas
actuales. Esta oportunidad permitiria no sélo mejorar las
practicas que estan siendo ejecutadas para cactaceas en
el marco de los proyectos de desarrollo, sino que ademas

Sandoval y Salinas, 2025

enfocado en la proteccion de la poblaciéon afectada,
abordando, a través de una estrategia (Fig. 1), varias
lineas de trabajo simultaneas. Cada linea aumenta las
probabilidades de éxito de la futura poblacién que sera
instalada utilizando los materiales provenientes de la
poblacion afectada. Esta propuesta dara origen a una
Guia que sera editada en los préximos meses para estar
al alcance de todos.

La Guia inicia con el alcance que tendrian estas
recomendaciones, que tienen la capacidad de abarcar en
general, todas las cactaceas de Chile, listando el numero
de especies y su riesgo de extincion . La informacion se
entrega por género, considerando las especies incluidas
en las revisiones mas recientes (Korotkova et al., 2021;
Walter y Guerrero, 2022). Este listado se compone de
134 especies pertenecientes a 22 géneros, aunque luego
en el texto sdlo se entregan ejemplos para algunas de
ellas.

Se continla con un breve apartado sobre las
consideraciones generales que se deben tener cuando
se proponen medidas, dando énfasis especialmente a lo
recomendado por los estandares sobre Compensaciones
por Pérdidas de Biodiversidad (BBOP, 2012; SEA, 2014,
2015, 2022). Estas sefialan que antes de la propuesta
y aplicacién de cualquier medida de reparacion y
compensacion que involucre a cualquier especie, y
especialmente en este caso a las especies de cactaceas,
se debe aplicar, el principio de jerarquia de medidas. Es
decir, es esencial agotar todas las instancias para evitar
los efectos adversos significativos sobre la flora, ya sea a
través de modificaciones en los trazados de los proyectos,
aplicaciéon de medidas de mitigacién, u otras medidas
que reduzcan al minimo posible los efectos sobre las
poblaciones. Luego, y solo cuando estas instancias se
hayan agotado, y no existan otras alternativas posibles
para proteccion de la poblacién en cuestion, entonces
se pueden proponer medidas para la gestion ex situ
de material vegetal. Esto se debe principalmente a que
la proteccion de la naturaleza, siempre resultara ser la
medida mas econémica y perdurable en el tiempo, ya que
recrear una nueva poblacion de manera efectiva y exitosa
representa un enorme desafio tanto en investigacion,
como en inversion y tiempo.

Estasconsideracionesincluyentambiénrecomendaciones
conrespecto a la necesidad de realizar un buen muestreo,
especialmente por la dificultad de deteccién, en el caso
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Plan integral para el rescate y conservacion de cactaceas
en el contexto de proyectos de desarrollo
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Figura 1. Esquema de la estrategia que aborda las distintas medidas
complementarias de gestion ex situ de cactaceas chilenas, que garan-
ticen la conservacion de germoplasma de manera ex situ y apunten a
medidas exitosas para la relocalizaciéon de poblaciones y el aumento
del numero de individuos. Grafico de Cristian Vargas.

Las recomendaciones en si, estan formuladas como una
estrategia que intenta abordar desde diferentes aristas
las variadas labores involucradas y que se resumen en
diez pasos para alcanzarla. Cada paso es descrito en
detalle, ejemplificando técnicas y especies en las que es
posible su aplicacién. Ademas, se entrega una estimacion
de los plazos que se requeririan para implementarlos. A
continuacion, se presenta una breve descripcion de cada
uno de los pasos propuestos:

Paso 1. Localizacion de las poblaciones

Este punto recalca la importancia de los esfuerzos en
detectar y cuantificar adecuadamente los individuos
que seran afectados, por lo que no solamente seria

posible, tanto de los individuos que seran afectados
directamente, como del resto de la poblacion afectada.
Se detallan ejemplos de especies, tipos de frutos,
consideraciones de madurez y estrategias de muestreo,
destinadas a la captura de diversidad genética. En
cuanto al uso que tendran estas semillas, se recomienda
destinarlas tanto a la propagacién como a la conservacién
a largo plazo, como un respaldo que reduzca la erosion
genética de las poblaciones afectadas.

Paso 3. Rescate de individuos

En relacion al rescate de individuos, se entregan
recomendaciones diferenciadas en relacion al habito de
crecimiento y el tamano de los ejemplares, pero haciendo
énfasis en los cuidados tanto del cuerpo de la cactacea,
como de sus raices. Sobre la necesidad de mantener
su orientacion, evitar dafos por excesiva radiacion,
sombra o humedad. Y sobre los extremos cuidados
requeridos por las raices de reserva, o la presencia de
fragiles y delicados cuellos, que en algunos casos hacen
practicamente imposible un trasplante exitoso.

Paso 4. Rescate de material vegetativo

Para el caso de cactaceas mas grandes, ya sea en caso
de cactaceas columnares, como en cojines, se presentan
recomendaciones sobre la obtencién de trozos de la planta
original que permitan propagarla, cuando su tamafio no
permita el rescate de los individuos completos. En estos
casos se enfatizan medidas para evitar la pudricion del
material debido a cortes deficientes, golpes o dafios en
el transporte.

Paso 5. Viverizacién de individuos rescatados

En este punto se entregan recomendaciones en relacion
a la viverizacion tanto de individuos completos, como de
los segmentos rescatados. Esta etapa pretende por un
lado asegurar el cuidado de las plantas, como también
su fortalecimiento para mejorar sus posibilidades de
sobrevivencia en su destino final.

Paso 6. Propagacion de plantas a partir de semillas
Durante la viverizacion, seria ideal no solo trabajar
material vegetativo, sino que también se recomienda
iniciar propagacion a partir de semillas que permita
multiplicar e inyectar individuos mas jévenes a la nueva
poblacién.
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en varios momentos de la vida del proyecto, permitiendo
otorgar una mayor heterogeneidad al sistema. Se resaltan
consideraciones con respecto alas caracteristicas del sitio
escogido, en relacion a las preferencias de las especies
ademas de las particularidades requeridas en relacion a
micrositios. El uso de herramientas que puedan facilitar
la seleccion de los sitios, como los modelos de nicho
potencial, requieren ser consideradas, especialmente en
el escenario de cambio climatico.

Paso 8. Monitoreo

El monitoreo en todas las etapas es esencial, pero
los es especialmente en la relocalizaciéon. El enfoque
debe estar puesto no solo en la sobrevivencia de los
individuos, sino que principalmente en la recuperacion
de la funcionalidad de la nueva poblacion, por lo que
vigor, floracion, fructificacion, dispersion y reclutamiento,
deberian ser incorporados. Para lo que es fundamental
una mirada de largo plazo que permita asegurar la
viabilidad de la nueva poblacién en el tiempo.

Paso 9. Incorporacion de materiales a colecciones ex
situ

En este paso se recomienda que las labores no sélo se
enfoquen en la estrategia de relocalizacion, sino que
también se inviertan esfuerzos en las alternativas ex
situ, que impliquen el depdsito tanto de semillas como
de ejemplares, a colecciones de instituciones dedicadas
a la conservacion ex situ, como pueden ser bancos de
semillas, jardines botanicos o colecciones locales. De
esta manera se puede contar con material de respaldo
resguardado a largo plazo.

Paso 10. Informacion y trazabilidad

Esta ultima recomendacion es esencial en cada una de
las etapas descritas. Mantener una correcta identificacion,
marcaje y trazabilidad de los materiales en cada paso,
asi como también la mantencién de un correcto registro
de la informacion de cada labor, permitird mejorar
continuamente las practicas, al aumentar la experiencia
en el manejo de las distintas especies y en su monitoreo.

Se espera que este documento pueda ser un aporte a la
mejora de las practicas realizadas en la flora chilena en el
marco del SEIA, incorporando una mirada integral y con
un enfoque desde la conservacién de la biodiversidad.

Sandoval y Salinas, 2025

Chile, Politica Energetlca Nac:onal Actualizacion 2022.
Gobierno de Chile, Santiago, Chile, 91 pp.

Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA). 2022. Criterio
de Evaluacion en el SEIA: Objetos de proteccion. 9 pp.

Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA). 2014. Guia
Para La Compensacion De Biodiversidad En El SEIA.
Gobierno de Chile, Santiago, Chile, 64 pp.

Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA). 2015. Guia para
la Descripcion de los Componentes Suelo, Flora y Fauna
de Ecosistemas Terrestres en el SEIA. 96 pp.

Walter, H.E. y Guerrero, P.C. 2022. Towards a unified
taxonomic catalogue for the Chilean cacti: assembling
molecular systematics and classical taxonomy. Phytotaxa
550: 79-98.
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2Grupo de Especialistas en Cactaceas y Plantas
Suculentas de la CSE de la UICN.

Tuvimos el privilegio de escuchar a Kal Kaminer hablar
sobre el preocupante y urgente problema del comercio
ilegal de plantas. Su presentacion ilustro vividamente
el dramatico impacto que este comercio tiene en las
poblaciones de plantas naturales. Fue revelador ver
cémo los comerciantes pueden devastar los ecosistemas
con fines lucrativos, exportando facilmente estas plantas
a casi cualquier lugar y vendiéndolas en linea con una
supervisién minima.

Al final de la charla, una persona del publico hizo una
pregunta interesante: ;qué debo hacer si descubro que
una planta que compré probablemente fue recolectada
ilegalmente de su habitat natural? Se me ocurrieron
varias ideas y hubo cierto debate al respecto, pero en mi
opinién no habia una respuesta clara a esta importante
pregunta. Yo tampoco estaba segura. Llamé a mi
amiga, Barbara Goettsch, copresidenta del Grupo de
Especialistas en Cactaceas y Plantas Suculentas de la
UICN (Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza), y he aqui una sintesis de lo que discutimos.

Muchos aficionados a las plantas y coleccionistas pueden
adquirir sin querer plantas recolectadas ilegalmente
en su habitat natural. Sin embargo, una vez que se
descubre este hecho , puede dar lugar a dilemas éticos
sobre qué hacer a continuacion. He aqui algunas ideas
que pueden servir de guia. En primer lugar, es importante
reconocer que recolectar plantas de la naturaleza sin
permiso no es ético y a menudo es ilegal y perjudicial
para los ecosistemas. El agotamiento de las poblaciones
naturales, especialmente de especies escasas y en
peligro de extincion, supone una importante amenaza
para la biodiversidad.

Sin embargo, si se encuentra en posesion de una planta
recolectada ilegalmente, o solia estar en el «lado oscuro»
como el Sr. Kaminer, y las recolectaba o compraba en
grandes cantidades pero ahora esta absolutamente
arrepentido, hay algunas medidas responsables que
puede tomar.

1. Evitar la recoleccion en la naturaleza
La primera regla es la prevencion. Asegurese
siempre de que cualquier planta que compre

Hernandez y Goettsch, 2025; Lightstone et al., 2025

O < educa .
3. Trabaje con expertos
Si usted es un coleccionista experimentado,

un horticultor o un profesional de viveros con

una valiosa coleccién, considere la posibilidad

de colaborar con jardines botanicos o
conservacionistas. Al registrar su coleccion y
ponerla a disposicion de la investigacion cientifica,
puede seguir cuidandola y al mismo tiempo
contribuir a esfuerzos cientificos para conservar,
comprender y proteger estas especies. Ademas,
puede colaborar con el jardin botanico seleccionado
para transferir conocimientos y técnicas
relacionados con las plantas especificas de su
coleccion antes de donarlas finalmente.

Devolver

Si ha adquirido conocimientos, desarrollado
tecnologia o se ha beneficiado econdmicamente

de plantas recolectadas ilegalmente, es esencial
que actue con ética. Considere la posibilidad

de colaborar con las comunidades y los paises

de origen de estas plantas para compartir los
beneficios. Esto puede implicar esfuerzos de
capacitacion, transferencia de tecnologia o apoyo

a proyectos de conservacion in situ. Trabajar con
las comunidades locales garantiza que reciban

una parte de los beneficios y contribuye al uso
sostenible y la proteccion de las especies. Acciones
éticas como éstas pueden ayudar a mitigar los
danos causados por la recoleccion ilegal y promover
la conservacion.

VO

&Y si devolvemos la planta a su habitat natural? Aunque
pueda parecer una buena idea devolver la planta a su
habitat natural, los expertos suelen desaconsejarlo. La
planta puede haber estado expuesta a patégenos o
plagas mientras estaba en cultivo, lo que podria perjudicar
a las poblaciones silvestres. También es dificil determinar
con exactitud de donde se recogio la planta, lo que hace
que su reintroduccion sea arriesgada y potencialmente
perjudicial.

En resumen, aunque la compra de una planta recolectada
ilegalmente es un asunto grave, hay formas de actuar
de forma responsable a posteriori. Colaborar con
instituciones de conservacion, asegurarse de que las
colecciones se utilizan para la investigacion y apoyar
los esfuerzos locales de conservacion son medidas
que pueden ayudar a mitigar los dafios causados por la
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Conservacion de la CSSA.

Comité de

Introduccion

Fundada en 1929, la Cactus and Succulent Society of
America (CSSA) (https://www.cactusandsucculentsociety.
org) es una comunidad internacional dedicada a
fomentar la apreciacién, el conocimiento, la investigacion
y la conservacion de las cactaceas y las plantas
suculentas. En los primeros afios, los héroes del mundo
de los cactus y las suculentas fueron los exploradores
y divulgadores, como John Lavranos, que descubrieron
nuevas plantas, las extrajeron de la naturaleza y las
introdujeron en la aficion. Mucho ha cambiado en los
95 anos transcurridos. La poblacion humana, estimada
en unos 2 billones de personas en 1927, ha aumentado
hasta casi 9 billones. A medida que las cactaceas y las
suculentas se han hecho mas populares en el comercio
de plantas, las amenazas que se ciernen sobre ellas han
crecido y se han multiplicado. Para contrarrestar estos
peligros crecientes, la CSSA apoya mas activamente la
educacion y los proyectos de conservacion.

Tres factores principales amenazan a las plantas que
amamos:
1. El cambio climatico;

2. Ladestruccion de su habitat debido a la competencia
de usos del suelo como la agricultura, la mineria y el
desarrollo;

3. La extraccién de plantas de su habitat para venta
comercial.

Como era de esperarse, las cactaceas y otras suculentas
se han convertido en uno de los grupos de plantas
mas amenazados y en peligro de extincion. Hace
casi una década, la UICN sefalé que el 31% de las
cactaceas estaban en peligro de extinciéon (Goettsch
et al., 2015). Dado el creciente impacto del cambio
climatico, la continua destruccién del habitat debido
a los usos competitivos de la tierra y el floreciente
comercio internacional de plantas recolectadas en la
naturaleza, se espera que las evaluaciones actuales
y futuras muestren un mayor numero de cactaceas
amenazadas. Otros grupos de plantas suculentas sufren

Hernandez y Goettsch, 2025; Lightstone et al., 2025

O] o -t
Figura 1. Una de las muchas cajas de plantas confiscadas en Sudafri-
ca y trasladadas a una institucion del South African National Biodiver-
sity Institute (Foto: Irwin Lightstone).

amenazas similares (Figs. 1-2). Muchas Asphodelaceae
y Aizoaceae sudafricanas estan en peligro. Por ejemplo,
todas las especies de Conophytum estan ahora
amenazadas. Algunos Conophytum han desaparecido
completamente en sus Unicas localidades conocidas, por
ejemplo C. bachelorum, C. mirabile, C. youngii, C. regale,
C. chrisocruxum y C. chrisolum. La recolecta ilegal de
plantas se ha disparado. Figura 3 muestra el crecimiento
exponencial de la incautacion de plantas suculentas por
parte de las autoridades en Western Cape, Sudafrica.

. fis Ay e

b

plantarlas, es desgarrador que muchas no sobrevivan al ser arran-
cadas de su habitat sin su sistema radicular completo. Pueden pasar
varios afios antes de que mueran (Foto: Irwin Lightstone).

La conservacion se convierte en uno de los

principales objetivos de la CSSA

Aunque siempre formo parte de su agenda, la CSSA
reconocio la urgencia de la conservacion y la elevé a
uno de sus objetivos principales a partir de 2020, con la
formacion del Comité de Conservacion. La Conservation
Initiative, Goals, and Actions resume este cambio de
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Lightstone et al., 2025

recursos entre
conservacionistas
Fomentar programas educativos para concientizar
sobre la importancia de la conservacion de las
plantas
Fomentar iniciativas de ciencia ciudadana para
involucrar al publico en los esfuerzos de conservacion
8. Supervisar y evaluar la eficacia de los proyectos de
conservacion para garantizar una mejora continua

NUMBER OF PLANTS SEIZED PER YEAR

investigadores, horticultores 'y

NUMBER OF PLANTS SEIZED ‘
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2020 23090
s 2021 128601
2022 242610
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A graph of recent succulent plant seizures, in the Western Cape alone, shows an almost vertical trendline in illegal
poaching. (Graph: Paul Gildenhuys CapeNature)

Figura 3. Tendencia de las incautaciones de plantas suculentas en la
provincia del Western Cape, Sudafrica. Reimpreso con permiso del
numero de Otofio de 2024 de la Cactus and Succulent Journal.

A partir de 2022, la CSSA comenzé a financiar proyectos
de conservacion activos mas pequefios, que se enumeran
a continuacion:

1. Enerode 2022 -Comprade undron para el Servicio de
Policia de Sudafrica para ayudar a la implementacion
de las leyes contra la recolecta ilegal.

Febrero de 2022 - Financiamiento de la repoblacion
de la colonia de Lithops coleorum por la Lithops
Research and Conservation Foundation (Earlé,
2023).

3. Octubre de 2023 - Financiamiento de la contratacion
de becarios por parte de la Alamocito Foundation
para volver a muestrear las poblaciones de Ibervillea
macdougalii en Arizona.

Junio 2023 - Subvencion a Wilthon Anthony Laurel
Yepez para catalogar y recolectar semillas de las
cactaceas de la region de Arequipa en Peru y

de invernaderos del Karoo Desert Botanical Gardens
en Worcester, Sudafrica para proteger las plantas
confiscadas a los recolectores furtivos.

Marzo de 2024 - Financiamiento para la mejora del
invernadero del National ~ Botanical Garden de
Namibia, incluidos los materiales y el coste de la
mano de obra para la instalacién de vallas, tejados,
bancos y un sistema de riego. También se incluyeron
los gastos de contratacién de un becario de medio
tiempo para el cuidado de las plantas.

Los proyectos iniciales de conservacion financiados
por la CSSA pueden tener un alcance modesto, pero
merecen la pena y son los primeros pasos para construir
un programa significativo. Dadas las ventas de plantas y
la creacion de colecciones asociadas a la aficion, la CSSA
decidié que debia concentrarse en reducir la recoleccion
comercial de plantas del medio silvestre y ayudar a la
conservacion ex situ de esas plantas. A medida que la
CSSA vaya adquiriendo experiencia, prevé abordar otros
problemas importantes, como el calentamiento global.

La educacion y la difusion de conocimientos son parte
esencial de la mision de la CSSA. Utilizando todas sus
plataformas, la CSSA trata de llegar a sus miembros, asi
como a otros miembros de la comunidad botanica, con
su mensaje de conservacion. Un ejemplo es que la CSSA
organiza seminarios en linea accesibles tanto a sus
miembros como al publico en general de forma gratuita
con hasta 500 asistentes, con espectadores adicionales
en nuestra transmision en directo en Facebook. La
edicion de verano de la revista Cactus and Succulent
Journal se dedic6 a articulos sobre conservacion;
también ha publicado numerosos articulos individuales
relacionados a la conservacion. En nuestra convencion
bienal de Colorado Springs, Colorado, en julio de 2023,
los miembros del Comité de Conservacion se reunieron
con los miembros de la CSSA para mantener un debate
libre sobre la conservacion.

Para combatir la venta de plantas recientemente
recolectadas del medio silvestre , la CSSA distribuyo
graficos informativos que ilustran las diferencias entre las
plantas cultivadas en viveros y las cultivadas en habitats
naturales. Estos graficos, titulados Creating an Ethical
Cactus and Succulent Collection, fueron creados por
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Journal sigui6é con la publicaciéon de un articulo titulado
Conscientious Consumers Support Ethical, Responsible
and Sustainable Use of Succulent Plants, escrito por
Tasneem Variawa y el personal del South African
National Biodiversity Institute (SANBI) (Variawa, 2024).
En conjunto, estas guias ayudan a los amantes de las
plantas a evitar a los vendedores sin escrupulos de
plantas recolectadas en el campo.

En otofio de 2023, la CSSA promulgé su declaracién
de politica de conservacion para orientar nuestras
operaciones y proporcionar una guia a nuestras
organizaciones afiliadas. La CITES y el Cddigo de
Conducta de la IOS se incorporan como referencia.
Se destacan las practicas de venta comercial con una
aprobacion de los vendedores que producen plantas
para la venta a partir de semillas, esquejes u otros
medios artificiales. La CSSA se compromete a trabajar
para modernizar las leyes relativas a la venta de
semillas, plantas reproducidas artificialmente e hibridos
a través de las fronteras internacionales. Ademas,
la CSSA reafirmé su prohibicién contra las plantas
recolectadas en el campo en sus exposiciones o ventas
competitivas. Esta politica de conservacion puede leerse
integramente en el sitio web de la Cactus and Succulent
Society of America (https://cactusandsucculentsociety.
org/programs/conservation/). Se insta a las sociedades
afiliadas a adoptar las politicas de conservaciéon de la
CSSA en el desarrollo de sus propias misiones y politicas
de exposiciones y ventas.

En enero de 2024, la CSSA reforzé su politica contra
la recoleccion comercial de plantas en la naturaleza
mediante la aplicacion de una politica de suspension.
La venta o el uso de plantas recolectadas en su habitat
durante los ultimos dos afios da lugar a una suspension
de dos afios de la mayoria de las actividades de la
CSSA. La suspension se aplica incluso cuando las
plantas recolectadas en estado silvestre se vendieron o
utilizaron en transacciones comerciales fuera de eventos
sancionados por la CSSA.

Uno de los objetivos de la Conservation Initiative,
Goals, and Actions es reforzar las alianzas con
organizaciones afines centradas en la conservacion
de la biodiversidad y las plantas. Reunir a todas las
partes interesadas es esencial para cualquier esfuerzo
global de conservacion. La CSSA ha mantenido
conversaciones con otras sociedades nacionales de

Lightstone et al., 2025

en nuestra comunidad que estan mas preocupados
por adquirir especimenes maduros que por el impacto
negativo de extraer esas plantas de su habitat. Mediante
la educacién, recompensando la propagacion artificial
de estas plantas y haciendo hincapié en el cuidado que
permite a nuestras plantas jovenes crecer y madurar
hasta convertirse en hermosos especimenes, la CSSA
pretende lograr un cambio en los valores y la ética de esta
aficion y proteger a las plantas que amamos. Haciendo
hincapié en el cultivo de plantas a partir de semillas,
el Presidente de la CSSA, Rod Haenni, da voz a estos
valores en el siguiente ensayo.

Un ensayo de Rod Haenni, Presidente de la CSSA

Empecé a interesarme por las suculentas cuando
trabajaba en Arizona como gedlogo de exploraciéon
minera. Esto fue en 1978, cuando los vendedores de
carretera vendian cactaceas de Texas por muy poco
dinero y la mayoria de las plantas estaban destinadas
al paisajismo doméstico en el area metropolitana de
Phoenix. El estado de Arizona no permitia la recoleccion
de cactus en estado silvestre sin permiso, pero Texas
si permitia, y sigue permitiendo, que los propietarios
privados saquen cualquier cactacea de sus tierras sin
ninguna restriccion.

Pocos entusiastas cultivaban a partir de semillas en
aquellos dias; de hecho, Mesa Garden, destinado a
convertirse en el principal vivero de semillas de suculentas
del mundo, acababa de empezar, por lo que incluso
encontrar una variedad de semillas para cultivar era
dificil. Ahora, las semillas incluso de las cactaceas mas
raras y otras suculentas estan ampliamente disponibles
y muchos, muchos entusiastas han experimentado la
alegria de cultivar sus plantas hasta la floracion y méas
alla de su propio tamafno o de semillas producidas
comercialmente. Las semillas estan disponibles en
los comercios y para los miembros de la Cactus and
Succulent Society of America a través del Seed Depot.
Los cultivadores aficionados intercambian semillas a
través de las redes sociales y la produccién de hibridos y
cultivares interesantes es muy elevada.

El cultivo de tejidos de suculentas raras también esta
en auge, pero es en gran medida el dominio de los
laboratorios comerciales que producen en masa nuevos
cultivares para la venta al por mayor y al por menor.
Los requisitos para montar un laboratorio de cultivo
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Asia, Europa y Estados Unidos, y es un azote continuo
que la CSSA, la UICN, CITES, U.S. Fish and Wildlife,
SANBI y muchas otras organizaciones estan trabajando
diligentemente para reducir. Las mesas de exposicion de
muchos paises ya no permiten la exhibicién de plantas
recolectadas en el campo, recolectadas legalmente o
no, actuando para evitar la percepcion de que glorificar
la presentacion de especimenes recolectados en la
naturaleza sea alguna vez apropiado. La CSSA no
permite la venta ni la exposicion de plantas silvestres y
anima a sus afiliados a hacer lo mismo.

Entre los principales objetivos de la CSSA se encuentran
el intercambio libre de regulaciones de semillas
cultivadas en viveros y de plantas cultivadas en tejidos
en todo el mundo; el apoyo monetario a programas
bien concebidos de conservacion e investigacion in situ
alli donde las plantas suculentas estén en peligro; y la
persecucién de la recolecta ilegal. Reconocemos que
la facil disponibilidad de semillas y propagulos raros
desempena un papel importante en la reduccion de
las recompensas monetarias del contrabando ilegal de
plantas.

La percepcion de la gente esta cambiando la aficién a las
suculentas. Cada vez mas personas estan dejando de
coleccionar y adquirir plantas trofeo de la naturaleza para
cultivar hermosas plantas de forma sostenible. La CSSA
continuara educando y proporcionando informacion para
permitir a nuestros miembros y al publico en general
apreciar las plantas suculentas en sus habitats naturales
al tiempo que propagan éticamente las suculentas
deseables para sus colecciones personales.

Conclusion

La CSSA esta en proceso de transformacion. Los
esfuerzos de conservacion activa estan sustituyendo a
las posturas de conservacién mas pasivas expresadas
anteriormente por la CSSA. Se han dado una serie
de pasos concretos. La CSSA utiliza activamente sus
publicaciones y medios de comunicacion para educar a
sus miembros sobre la necesidad de eliminar la recolecta
de plantas silvestres para el comercio de plantas. En
apoyo de este objetivo, la CSSA ha publicado articulos y
tablas para ayudar a sus miembros a determinar si una
planta puesta a la venta ha sido recolectada en su habitat

Lightstone et al., 2025

V preve d [eColeCld lie(d dSld € d d S0 de
restablecimiento de especies amenazadas en habitats
naturales, pasando por la financiacion de instalaciones
para la conservacion de plantas confiscadas del comercio
ilegal o la financiacion de estudios sobre plantas. Amedida
que la CSSA adquiera mas experiencia en este campo,

espera poder financiar proyectos de mayor impacto.

Quiza lo mas importante sean las aspiraciones y objetivos
de la CSSA. La CSSA pretende convertirse en un socio
viable y colaborador de grupos conservacionistas afines.
Ademas, la CSSA pretende aprovechar la experiencia de
sus miembros en areas tan diversas como el cuidado y
cultivo de especies raras para proporcionar diversidad
genética en proyectos de conservacion ex situ. Aunque
importantes ahora, los esfuerzos de conservacion de la
CSSA no haran sino crecer en importancia en el futuro.
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Las cactaceas desempefian un papel crucial en la
cultura, la economia local y los ecosistemas en los que
se desarrollan. Este grupo de plantas es originario del
continente americano, siendo México, Argentina, Bolivia,
Peru y Brasil los paises con mayor numero de especies y
endemismos. La familia Cactaceae abarca mas de 1.800
especies, que se clasifican en cinco subfamilias distintas.
Entre estas subfamilias, tres son de un solo género, y
dos, Cactoideae y Opuntioideae, se clasifican en varias
tribus. A pesar de la gran diversidad de especies de
esta familia, casi el 30% estan clasificadas como en
peligro por la Lista Roja de la UICN. Como resultado, es
esencial evaluar estas poblaciones para su conservacion
y formular estrategias de gestion (Amaral et al., 2022;
Goettsch et al., 2019; Korotkova et al., 2021).

Las evaluaciones de las poblaciones de las cactaceas
se realizan mediante modelos demograficos, que
organizan las poblaciones en funcién de atributos como
el tamano. En la actualidad, existen dos tipos comunes
de modelos demograficos utilizados para analizar estas
poblaciones: los modelos matriciales de poblacion
(MMP) y los modelos de proyeccion integral (MPI). La
principal diferencia entre estos dos enfoques es que los
MMP clasifican los organismos en categorias discretas,
mientras que los MPI permiten utilizar tanto categorias
discretas como valores continuos (Doak et al., 2021).

En un estudio reciente destinado a identificar
tendencias y lagunas de conocimiento en relaciéon con
la demografia de las cactaceas, realizamos una revision
sistematica. El articulo se ftitula «¢Qué sabemos sobre
el modelado demografico de las cactaceas? Una
revision de conocimientos actuales» y esta disponible en
acceso abierto. La revisidon consistié en una busqueda
exhaustiva de todas las investigaciones demograficas
sobre cactaceas publicadas en revistas y literatura
gris, tanto en inglés como en espafiol. A partir de ella,
fue posible describir las caracteristicas de la literatura
demogréafica, identificar los atributos mas comunes para
la modelizacion y proporcionar una visién general de
las poblaciones y su estado de conservacion (Jiménez-
Guzman et al., 2024).

Jiménez Guzman y Vega, 2025

cactaceas realizada hace 20 afios (Godinez-Alvarez et
al., 2003). Sin embargo, los estudios siguen demostrando
un patron de evaluacién de poblaciones en periodos
cortos y con pocas réplicas de sitios.

En cuanto a la localizacidon geografica de los estudios

Otro dato a destacar es que los estudios demograficos se
han realizado exclusivamente en México, EE.UU. y Brasil
(Fig. 1). Esto podria atribuirse a que estos paises estan
a la cabeza de la clasificacion del PIB, lo que les permite
invertir mas en este tipo de investigaciones. Sin embargo,
la limitada investigacion en Sudamérica es significativa,
ya que esta region contiene dos de los tres nucleos de
endemismo y riqueza de especies de cactaceas; como
resultado, no tenemos suficiente informaciéon sobre las
especies de esta region para entender su dinamica
poblacional.
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Figura 1. Localizaciones de estudios demograficos de poblaciones de
cactaceas en Norteamérica y Latinoamérica (n = 138). Azul: mode-
los matriciales de poblacion. Rojo: modelos de proyeccion integral.
Verde: Modelos de tabla de vida. Modificado de Jiménez-Guzman et
al. (2024).

Identificamos al menos dos sesgos: un sesgo geografico,
en el que hay una representacion insuficiente de especies
sudamericanas, y un sesgo taxondmico. En cuanto
a la taxonomia, identificamos géneros de las tribus
Cacteae y Echinocereeae que tienen mas publicaciones
de lo esperado. Por ejemplo, el género Lophophora
ha recibido mas atencién en las publicaciones de lo
esperado, probablemente porque es de interés para
los investigadores por sus propiedades medicinales
tradicionales y religiosas, debido a sus componentes
psicoactivos.
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puntieae presentan una mayor
triangulo demografico.

Ispersion aentro de

En cuanto a qué proceso demografico (supervivencia,
crecimiento o fecundidad) influye mas en la tasa de
crecimiento, observamos que la supervivencia es el
mas importante en las tribus Cacteae y Opuntieae,
mientras que la fecundidad es el menos importante; la
importancia relativa del crecimiento es muy variable. Se
encontré un patron similar para las otras tribus, s6lo que
con una variacion mucho menor de la importancia del
crecimiento. Esto podria sugerir un patrén preliminar de
coémo la taxonomia puede afectar a las tasas vitales de
las poblaciones. Sin embargo, hay que tener cuidado con
este resultado debido a los sesgos antes mencionados.

a)
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son los mas frecuentemente reportados, junto con e
analisis de tasas de germinacion, viabilidad de semillas
y reclutamiento de nuevos individuos. Cabe destacar
la escasez de investigaciones sobre la reproduccion
vegetativa de estas plantas. En cuanto a las simulaciones
numéricas, es comun examinar los cambios en los
procesos demograficos, particularmente en relacion
con los cuellos de botella dentro de esta familia, como
la fecundidad y el establecimiento de nuevos individuos.
Por ultimo, en la categoria de conservacién, hemos
considerado los estudios multidisciplinares, que son
notablemente escasos. Entre los limitados estudios
disponibles, se ha examinado el impacto del comercio
ilegal de semillas y la extraccién de individuos, asi como
la sugerencia de posibles cambios en las categorias de
riesgo de la legislacion mexicana.

Del mismo modo, de las 65 especies estudiadas, algo mas

* Investigacion escasa
(multidisciplinaria)

+ Tasas vitales + andlisis
prospectivos

« Germinacién / Viabilidad de
semillas / Establecimiento de
semillas

« Poca investigacion en
reproduccidén vegetatitva

=
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6.2% Appl
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76.9%

Figura 2. Principales areas de interés (a) y categorias de riesgo (b) de CITES y UICN de estudios demograficos de poblaciones de cactaceas (n =
63). Ap. I: Apéndice |. Ap. Il: Apéndice Il. CR: En Peligro Critico; DD: Datos Insuficientes; EN: En Peligro; LC: Preocupacién Menor; NE: No Evalua-
do, NT: Casi Amenazado. VU: Vulnerable. Modificado de Jiménez-Guzman et al. (2024).
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los demografos de cactaceas para que disefien sus
investigaciones a mediano y largo plazo, asi como para
que incrementen el ndmero de sitios poblacionales,
con el fin de lograr patrones mas precisos y una mejor
comprension de la variabilidad en las tasas vitales.
También nos parece importante que la investigacion sea
compartida en las bases de datos globales COMPADRE
(Salguero-Gémez et al., 2015) y PADRINO (Levin et al.,
2022) para mejorar la accesibilidad a los modelos, que
podrian ser empleados en otro tipo de investigaciones
como meta-analisis o demografia comparada.

Agradecimientos

We thank Posgrado en Ciencias Biolégicas, UNAM and
the funding by CONAHCYT through the postgraduate
grant (817856) to GJG.

Referencias

Amaral, D.T., Bonatelli, I.A.S., Romeiro-Brito, M., Moraes,
E.M. y Franco, F.F. 2022. Spatial patterns of evolutionary
diversity in Cactaceae show low ecological representation
within protected areas. Biological Conservation 273:
109677.

Doak, D.F., Waddle, E., Langendorf, R.E., Louthan, A.
M., Isabelle Chardon, N., Dibner, R.R., Keinath, D.A.,
Lombardi, E., Steenbock, C., Shriver, R.K. et al. 2021.
A critical comparison of integral projection and matrix
projection models for demographic analysis. Ecological
Monographs 91: e01447.

Godinez-Alvarez, H., Valverde, T. y Ortega-Baes, P.
2003. Demographic Trends in the Cactaceae. Botanical
Review 69: 173-201.

Goettsch, B., Duran, A.P. y Gaston, K.J. 2019. Global
gap analysis of cactus species and priority sites for their
conservation. Conservation Biology 33: 369-376.

Jiménez-Guzman, G., Arroyo-Cosultchi, G., Martorell,
C., Martinez-Ramos, M. y Vega-Pena, E.V. 2024. What
do we know about the demographic modeling of cacti? A
systematic review of current knowledge. Journal of Arid
Environments 224: 105226.

Korotkova, N., Aquino, D., Arias, S., Eggli, U., Franck,

Jiménez Guzman y Vega, 2025; Kéhler, 2025

org/package=Rpadrino.

Salguero-Gémez, R., Jones, O. R., Archer, C. R.,
Buckley, Y.M., Che-Castaldo, J., Caswell, H., Hodgson,
D., Scheuerlein, A., Conde, D.A., Brinks, E. et al. 2015.
The compadre Plant Matrix Database: An open online
repository for plant demography. Journal of Ecology 103:
202-218.

El Cerrado a través de las cactaceas, y las
cactaceas en el Cerrado

Matias Kohler!

'Departamento de Biologia, Centro de Ciéncias
Humanas e Bioldgicas, Universidade Federal de Séao
Carlos, Sorocaba, Sao Paulo, Brazil. Correo electronico:
matias.k@ufrgs.br.

Para los especialistas, algunos de estos contenidos
pueden parecer redundantes. Sin embargo, cuando
nos dirigimos al publico general, nos damos cuenta de
la importancia de comunicar y descifrar conocimiento -a
menudo hermético- de una forma accesible a un publico
mas amplio. Aunque es comun asociar a las cactaceas
con los desiertos, esta percepcion puede dar lugar a
ideas erréneas, como imaginar que las cactaceas son
originarias de los desiertos africanos o australianos,
especialmente entre los jovenes estudiantes. De
hecho, las cactaceas son endémicas de las Américas
y no son exclusivas de los desiertos. Este comentario
explora la presencia de las cactaceas en otro entorno
frecuentemente incomprendido: el Cerrado.

«Cerrado» es un término polisémico ya que puede tener
distintos significados segun el contexto. En general,
para los brasilefios, representa un bioma, ya que asi
lo definen legalmente los organismos oficiales de
geografia y medio ambiente de Brasil. Sin embargo, en
la comunidad cientifica, entendemos que bioma tiene
un concepto diferente, y el area definida como Cerrado
no se describe propiamente como un Unico bioma,
sino como una regidon compuesta por varios biomas.
El Cerrado cubre una gran area aproximadamente en
el centro de Sudamérica - su mayor porcién dentro del
territorio brasilefo - y presenta una variacién significativa
en topografia, suelo y vegetacion. En el Cerrado se
reconocen unos once tipos distintos de vegetacion, como
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O Cactus records within Cerrado
Rocky outcrops (Miola et al. 2021)
Cerrado (IBGE, 2019)

B Espinhaco Range

Figura 1. Registros de ocurrencia de cactusdentro de una regién delimitada como Cerrado, destacando afloramientos rocosos significativos, la
Sierra de Espinhaco, y dos areas adyacentes de relevancia (Chaco y Caatinga).

vegetacional mas tipico (Cerrado s.str.): una sabana
con arboles y arbustos retorcidos, y una densa capa de
hierbas y gramineas en el suelo. Este tipo de vegetacion,
en las condiciones climaticas de la regién, representa
una de las caracteristicas clave del Cerrado - una
region que coevoluciona con incendios estacionales.
Como tal, muchos rasgos de la flora local estan
relacionados con posibles respuestas adaptativas a esta
frecuente perturbacion. La corteza gruesa y rugosa, las
estructuras subterraneas de almacenamiento y las hojas
coriaceas son algunos de estos rasgos. Dado el entorno
propenso a los incendios, el Cerrado se ha considerado
tradicionalmente inconquistable para las cactaceas, ya
que las suculentas probablemente se quemarian hasta
morir en esas condiciones azotadas por el fuego. Sin
embargo, estudios recientes han sefalado a el Cerrado
como una zona ancestral potencialmente importante
para el origen, dispersion y diversificacion de algunas
cactaceas sudamericanas. Pero, ;qué sabana? ;Y
dénde pueden encontrarse estas cactaceas dentro del
Cerrado?

Esta fue la pregunta central que guié una reciente
perspectiva publicada en el Journal of Biogeography
(Kéhler et al., 2024). Una revisién de la presencia de
cactaceas en las regiones definidas como sabana revel6

rasgos posiblemente ligados a respuestas adaptativas
al fuego (estructuras subterraneas o morfologia globosa
especializada). A pesar de un cierto endemismo en la
region (~20%), la mayoria de las especies registradas
en las zonas designadas como sabana tienen su nucleo
de distribuciéon en zonas adyacentes, como el Chaco y
la Caatinga. Ademas, existen diferencias notables en el
numero de registros cuando se consideran diferentes
definiciones del Cerrado.

Estasobservacionestienenimplicaciones potenciales.Los
afloramientos rocosos son un habitat para las cactaceas,
pero desde luego no son el Unico. En entornos propensos
a los incendios, los afloramientos rocosos pueden servir
de refugio y representar refugios potenciales frente a
esta perturbacion. Los ambientes rocosos (cristalinos,
sedimentarios o calcareos) escasamente dispersos por
el Cerrado actuan como pequenos parches, a modo de
islas, que marcan la historia evolutiva de las cactaceas
en Sudamérica. Asi, el Cerrado puede funcionar
simultaneamente como corredor biogeografico para la
migracién pero también como una barrera debido a sus
habitats propensos al fuego que limitan la dispersién y
ocupacion de linajes sensibles al fuego.

Es importante destacar que definir qué constituye el
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Sierra de Espinhago, que a veces se considera parte del
Cerrado. Sin embargo, estudios recientes han puesto de
relieve que los campos rupestres pueden ser bastante
distintos y pueden tratarse como un bioma separado.
En este sentido, las cactaceas pueden servir como
elementos importantes para distinguir entre estos biomas
y ecorregiones discutidos.

A

o

Figura 2. Algunos cactaceas encontrados en afloramientos del
Cerrado. A. Caliza con Coleocephalocereus neoestevesii, Cereus
pierrebraunianus 'y Pilosocereus diersianus. B. Afloramiento cristalino
con P, cristalinensis. C. Parte de la Sierra de Espinhaco, con
Micranthocereus albicephalus y Pilosocereus pachycladus sensu
lato. D. Discocactus fariae-peresii globoso-deprimido en ambiente de
grava. Todas las fotos del autor, excepto D, reproducidas con permiso
de Fabricio O. Pereira.

Por ultimo, algunas cuestiones contindan abiertas.
Si existe la idea preconcebida de que los ambientes
propensos al fuego son inconquistables para las
cactaceas, quiza haya que reconsiderarla. El desarrollo
de estructuras morfolégicas especializadas o de formas
de vida que permiten la supervivencia a través de
episodios de fuego sugiere que las cactaceas pueden,
de hecho, mostrar tolerancia o incluso adaptacion
a esta perturbacion. Estudios realizados en otros
ecosistemas caracterizados por incendios estacionales
tanto en Sudamérica como en Norteamérica apoyan
esta perspectiva. Por lo tanto, futuras investigaciones
podrian explorar diferentes cuestiones relacionadas con
la tolerancia y adaptacion de las cactaceas al fuego,
asi como las relaciones entre los cambios de nicho, la
especializacion edéfica y la colonizacion, biogeografia
e historia evolutiva de este fascinante grupo bioldgico.
Se puede encontrar informacion adicional y referencias
sobre los elementos tratados en este comentario en la
publicacién arbitrada.
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La gran diversidad de cactus en Chile Central
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Uno de los biomas con mayor distribucion en el
planeta es el de zonas aridas y semi-aridas, que cubre
aproximadamente el 40% de la superficie terrestre,
siendo el habitat de un tercio de la poblacién humana
y cuyas actividades contribuyen significativamente a la
economia mundial (Goettsch et al., 2015). Ademas, ésta
area contiene una mayor biodiversidad de lo que se
habia estimado en el pasado y alta tasa de endemismo
(Goettsch et al., 2018). De hecho, siete de los 25 puntos
calientes (“hotspots”) de biodiversidad y un 30% de los
centros globales de diversidad de plantas se encuentran
en zonas aridas (Arroyo et al., 2008). Sin embargo, hay
pocos estudios que integren mecanismos evolutivos
y ecoldgicos para explicar patrones de diversificaciéon
de especies de plantas adaptadas a zonas aridas
(Guerrero et al., 2013; Bohnert et al., 2022), pero son
muy necesarios para comprender los mecanismos
que generaron los patrones actuales de biodiversidad
en zonas consideradas histéricamente extremas para
plantas, teniendo un beneficio directo en el estudio de
las especies que lo habitan.

Por ejemplo, en el estudio de Hernandez-Hernandez
et al. (2014), que es pionero en este tema, sobre
ambientes aridos y semiaridos de Norte y Sur América,
se evaluaron varias hipétesis sobre cuales pudieron
ser los mecanismos que promovieron la diversificacion
de las cactaceas. La primera hipétesis plantea que la
diversificacién de estas plantas ocurrié sincronicamente,
en la superficie terrestre, como respuesta a la expansion
de ambientes aridos. La segunda hipotesis dice que
esto ocurrio en diferentes tiempos cronoldgicos, en
otras palabras lo contrario a la primera hipodtesis. La
tercera plantea que esta diversificacién ocurri6 como
una adaptacion a microhabitats edaficos (tipo de suelo
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Lo anterior esta relacionado al estudio de Arakaki et al.
(2011) donde se concluye que las principales radiaciones
de cactus fueron contemporaneas con las radiaciones del
nucleo Ruschioideae en Sudafrica y agaves en América
del Norte, sugiriendo que hay una asociacién con la
expansion global de ambientes aridos y semiaridos.
Por tanto, la diversificacion se dio como respuesta a
una colonizacion global de ambientes aridos debido a
condiciones ambientales, temperatura y niveles de CO2,
que favorecieron esta expansion.

Las cactaceas son un componente clave de la flora arida
del nuevo mundo, debido a su capacidad de sobrevivir
en condiciones extremas de temperatura y escasez de
agua, siendo un grupo significativo a nivel ecosistémico,
agronémico, ornamental y cultural. Ademas, percibido
como uno de los grupos mas carismaticos de plantas y
es uno de los cinco grupos taxonémicos en peligro segun
datos de la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) (Goettsch et al.,
2015, 2018).

La tribu Notocacteae, dentro de la subfamilia Cactoideae,
es uno de los linajes mas antiguos de Sur América, se
estima que divergio entre los 16 - 12 Ma (Arakaki et al.,
2011; Hernandez-Hernandez et al., 2014). Es una tribu
muy diversa, con especimenes pequefos a medianos,
sin o con pocas ramificaciones, formas globosas, gedfitas
o pequefias columnas y flores coloridas y diurnas.
Debido a esta gran variedad de formas, su clasificacion
taxonomica no esta del todo resuelta (Guerrero et al.,
2019c).

Dentro de esta tribu se encuentra el género Eriosyce
sensu lato (Cactaceae), que ha tenido un amplio
tratamiento taxondmico desde que el naturalista Rudolfo
A. Philippi lo describiera en 1872. Posteriormente,
Kattermann (1994) en la monografia “Eriosyce
(Cactaceae): the genus revised and amplified” hace una
profunda revision del género. Este género es monofilético
e incluye los siguientes subgéneros: |. Eriosyce sensu
stricto (distribuido en Argentina y Peru), Il. Campanulatae
(endémico de Chile), Ill. Pyrrhocactus (endémico de
Argentina), IV. Horridocactus (endémico de Chile),
V. Chileosyce (endémico de Chile), VI. Neoporteria
(endémico de Chile), VII. aun sin nombre (endémico de
Chile) (Guerrero et al., 2011a, 2011b; Guerrero et al.,
2019a, 2019b). Con alrededor de 70 especies, presenta
una amplia distribucidon geografica, asi como una gran

Villalobos-Barrantes, 2025
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Figura 1. Diversidad morfolégica de Eriosyce curvispina de nueve
poblaciones muestreadas para inferencias filogenéticas y evolutivas
poblacionales. A) Valle de Chopa (CV); B) Tilama (Ti); C) Los Molles
(LM); D) Putaendo (Pu); E) Ocoa (Oc); F) Escorial (Es); G) Laguna
Verde (LV); H) Farellones (Fa). Fotos: A de M. Rosas; By C de P.C.
Guerrero; D, E y F de H.M.Villalobos-Barrantes; G de B. Vergara y H
de J. Keymer.

tan particular debido al conjunto de procesos orograficos,
paleoclimaticos y geomorfoldgicos, hace que posea una
flora con altos niveles de biodiversidad y endemismo.
Pero estudiar los procesos implicitos en el origen de
la biodiversidad puede ser una tarea relativamente
laboriosa en grupos con morfologias similares y a
menudo convergentes como es el género Eriosyce. Este
género podria presentar una mayor diversidad especifica
ya que gran parte de la riqueza de sus especies podria
estar oculta en complejos morfolégicos de especies, pero
hay pocos estudios que integren mecanismos ecoldgicos
y de diversificacién en zonas aridas, asi como sobre la
evolucidon de caracteres morfoldgicos y de nicho que
expliquen la diversidad observada en estas plantas.
En este estudio se plantea que hay dos procesos que
pueden explicar el patron de diversificacion en el género
Eriosyce, estos son: i) la de evolucién de nicho y ii) la de
evolucién morfolégica, actuando independientemente o
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Figura 2. Filogenia calibrada en el tiempo de Eriosyce con los clados internos colapsados, excepto el clado Horridocactus para facilitar la visuali-
zacion de la posicion filogenética de los miembros putativos de E. curvispina. Los nimeros sobre los nodos son las probabilidades a posteriori.

en conjunto.

Para comprobar estas hipotesis se evaluo la distribucion
de la diversidad genética con marcadores microsatélites
y por otro lado, se utilizaron marcadores plastidiales y
nucleares para hacer la reconstruccion filogenética del
género Eriosyce. El estudio (Villalobos-Barrantes et al.,
2023) se enfoco en:

1. la delimitacion de especies utilizando datos
moleculares del cactus globoso "E. curvispina"
con los que se realizaron inferencias filogenéticas
bayesianas sobre 87 individuos de Eriosyce,
incluyendo nueve poblaciones de E. curvispina, y
analizando tres intrones no codificantes plastidiales,
un gen plastidial y uno nuclear (Fig. 1).

la relacion entre rasgos morfolégicos y variables
ambientales, usando el método comparado
filogenético, para evaluar la evolucién de la longitud,
volumen, tipo de raiz y tipo de tallo de los cactus del
género Eriosyce, y sila temperatura y la precipitacion
afectan su evolucion.

se evalud la diversificacion en términos de nicho
climatico y morfologico.

Los principales resultados obtenidos son: i) el
desarrollo de 12 pares de microsatélites nucleares para
evaluar la estructura genética a nivel poblacional. ii)
identificaciéon de cuatro grupos originados en eventos
cladogenéticos independientes ocurridos a diferentes
profundidades temporales (Fig. 2). iii) determinacion de
que la temperatura tiene un impacto sobre la longitud y
el volumen de los cactus, mientras que la precipitacion
tiene un impacto sobre la forma y tipo de tallo, y iv)
que estos rasgos han evolucionado dando una ventaja
adaptativa a estas plantas para colonizar nuevos lugares,

sobrevivir en el tiempo y diversificarse. Estos resultados
tienen ademas un impacto a nivel de conservacion, ya
que con la delimitacion y descripcién de nuevas especies
se puede evaluar con precision el riesgo de extincion y
disefiar acciones de conservacion eficientes, evitando
pasar por alto especies altamente amenazadas en un
paisaje cada vez mas antropizado pero muy diverso
como es el de Chile Central.
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tuberculosa (Campbell, 2025) y Uebelmannia nuda (Zappi et
al., 2024). Walter et al. (2024) revisaron el complejo chileno
Eriosyce curvispina, identificando nueve especies, y Merifio
et al. (2024) mostraron la importancia de las fluctuaciones
climaticas del Pleistoceno en la especiacién dentro de
este género. Bohnert et al. (2025) revisaron la taxonomia
de Austrocactus basandose en datos morfoldgicos y
moleculares, y describieron varios taxones nuevos.
Thompson et al. (2024) presentaron la filogenia molecular de
Cactaceae mejor muestreada hasta la fecha e investigaron
los factores que impulsan la diversificacion de las cactaceas.
Vasquez-Cruz et al. (2024) descubrieron que la evolucion del
sindrome suculento se produjo después de la colonizacion
de las tierras secas por las Caryophyllales centrales, y que
si bien el nicho climatico de las plantas suculentas era mas
estrecho que el de las especies relacionadas no suculentas,
no habia pruebas de separacion de nichos. Soto-Trejo
et al. (2024) investigaron la evolucion de las cactaceas
endémicas en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan (México). Se
propuso una hipétesis de puente terrestre para la evolucion
del endemismo insular brasilefio Cereus insularis (Franco
et al., 2024), mientras que Amaral et al. (2024) identificaron
varias adaptaciones genéticas asociadas con tolerancias
abidticas en este clado. Kohler et al. (2024) discutieron la
ecologia evolutiva de las cactaceas del Cerrado brasilefio.
Se estableci6 a Madagascar como centro de origen del
género Adansonia (Wan et al., 2024).

Se publicaron muchos estudios sobre la ecologia reproductiva
de cactaceas y otras plantas suculentas (Albugquerque-Lima
etal., 2024; Bezerra-Silva et al., 2024a, b; Blanco-Valenzuela
et al., 2024; da Hora y Meiado, 2024; Gudifo et al., 2024;
Lariviere et al., 2024; Matus et al., 2024; Mendonga Filho et
al., 2024; Yoder et al., 2024). Snell Cordero y Godinez-Alvarez
(2024) revisaron las asociaciones de plantas nodrizas con
Cactaceae, destacando que estas interacciones estan poco
estudiadas en América Central y del Sur. Lorenzati et al.
(2024) investigaron las compensaciones demograficas de
Gymnocalycium monvillei. Jiménez-Guzman et al. (2024)
revisaron el estado actual de la modelacion demografica
de Cactaceae. McCabe (2024) y Roller (2024) dieron una
visién general de la conservaciéon y taxonomia de varias
especies de Dudleya, mientras que Beiersdorfer et al. (2024)
discutieron el redescubrimiento de la localidad tipo de Lithops
opalina. Taquiri Yanqui et al. (2024) informaron de una
ampliacion del area de distribucion de Austrocylindropuntia
pachypus, y también identificaron varias amenazas para
la especie. Reichenbacher (2024) hablé de importantes
disminuciones relacionadas con el cambio climatico para
Ibervillea macdougalii, mientras que Félix-Burruel et al. (2024)

futuro, pero estas areas no corresponden en gran medida
con las areas protegidas existentes (de Albuquerque et al.,
2025). Possley et al. (2024) ofrecieron una vision general de
la primera extincion local relacionada con el cambio climatico
de una planta vascular en Estados Unidos: Pilosocereus
millspaughii. Morrison et al. (2025) cuantificaron la expansion
de la polilla invasora del cactaceas Cactoblastis cactorum en
Texas (Estados Unidos), observando una ralentizacion que
podria deberse a la competencia con especies de polillas
autdctonas. Villalobo-Lopez et al. (2024) establecieron
la colecta ilegal y la degradacion del habitat como los
principales impulsores del riesgo de extincion del género
chileno Copiapoa, mientras que Hibschle y Margulies
(2024) debatieron la necesidad de un enfoque de reduccion
de dafos socioecoldgicos para reducir el comercio ilegal
de plantas suculentas. Finalmente, Fawcett et al. (2025)
publicaron el primer genoma nuclear para un nopal, Opuntia
basilaris.
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pequenas subvenciones. Plazo: 1 de febrero y 1 de
julio de cada ano.

* La Cactus and Succulent Society of America apoya
proyectos de conservacion de plantas suculentas
mediante pequefas subvenciones. Plazo: renovable.
Para mas informacion, envie un correo electronico a
vicepresident@cactusandsucculentsociety.org.

* La Tucson Cactus and Succulent Society concede

pequefias subvenciones para proyectos de

investigacion y conservacion de plantas suculentas.

Plazo: renovable.

expertos en cactaceas y plantas suculentas de todo el
mundo. Inscribase en su sitio web.
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SOBRE EL BOLETIN INFORME ANUAL DEL CSSG
El Boletin del Grupo de Especialistas 2023 Informe
en Cactaceas y Plantas Suculentas es una herramienta
importante para mantener a los miembros informados
de las actividades y logros del grupo.
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